重庆市自然科学奖公示

1、 项目名称：种植体周软硬组织修复与再生
二、提名单位：重庆市渝中区人民政府
三、提名等级：重庆市自然科学奖 二等奖
四、主要完成单位：重庆医科大学
五、主要完成人：陈陶、宋锦璘、李帝泽、胡杉杉、何清清
六、项目简介： 
当前，口腔种植已成为牙列缺损、缺失的主要修复方式。然而，种植体周围炎极大降低种植体稳定性并最终导致种植治疗失败，给患者和社会带来巨大痛苦及沉重疾病经济负担。相较正常个体，糖尿病患者种植体周围炎存在:“发病风险高、疾病进展快、治疗预后差”的临床特点和“局部炎症-代谢障碍发病机制串扰难明、病理微环境动态复杂、局部效应细胞功能弱化”的疾病特征。就治疗现状而言，当前糖尿病患者种植体周围炎临床治疗仍沿用非糖尿病个体的传统治疗路径，除血糖控制外，对于糖尿病患者的临床特点和疾病特征皆缺乏针对性的材料设计和综合考量。因此，申请人紧紧围绕全市“33618”现代制造业集群体系和“416”科技创新布局，从临床需求和疾病特点出发，围绕“微环境适配性植入材料调控种植体周组织再生”的关键科学问题展开深入研究，产学研医结合推动糖尿病种植体周围炎诊疗发展，创新性的学术贡献主要集中于以下三个方面： 
1.针对全身代谢障碍与局部炎症信号串联、发病机制复杂难明——强调代谢损伤串联初期免疫应答对免疫-成骨-破骨等动态连续生物学过程的交互调控，为糖尿病种植体周围炎的机制阐释提供新角度：基于标准化体内外模型成功构建前提下，通过生物信息学分析对比炎症与正常组织基因芯片表达谱差异，探索炎症微环境中骨组织损伤的免疫应答程序及其潜在调控机制；
2.针对局部微环境复杂动态、植入材料响应性缺乏——强调植入材料在“复杂动态微环境下的诊疗逻辑适配”，为多生物活性因子的时空序贯提供新思路：设计并构建可条件响应微环境内多重病理刺激的智能凝胶体系，精细调控生物活性因子程序化释放模式，以匹配组织生理性愈合进程，赋予生物材料“诊疗一体”自主逻辑；
3.针对种植体周效应细胞功能弱化、骨免疫级联稳态失衡——强调植入材料的“原位结构-功能仿生”，为局部效应细胞功能复苏提供新策略：通过植入材料功能和结构仿生，分别构建“人工仿生血凝块”、“微纳分级结构仿生骨小梁”和“生物级联拟酶系统”等，实现缺损局部生物力学适配、植入物-骨结合界面适配及细胞内氧化还原稳态适配，重塑免疫-成骨-破骨级联中效应细胞正常功能，实现更好组织再生。 
研究成果在Adv Mater（IF=29.4）, Int J Oral Sci（IF=14.9），Adv Funct Mater（IF=19.924）, Chem Eng J (IF=15.1)，Adv Healthc Mater（IF=9.933）等期刊发表论文16篇，累计IF逾 164，平均单篇IF=10+。论文被Sci. Adv、Adv Mater、Nat. Commun、Bioact Mater等国际权威杂志他引840余次，单篇最高他引172次。学术成果两度获得美国爱荷华大学Academic Association of Dental Research学术会议国际组一等奖。相关研究成果申报国家发明专利13项（已授权4项），香港发明专利3项，TCP国际专利协定3项。同时，相关研究成果已开展产业化合作，建成年产百公斤级的医用材料中试生产线，并完成中试放大工艺研究，已形成产品，在十余家医院进行应用。
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